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研究動機 
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整合：表現整合複雜系統的能力 

 

轉譯：發揮他人學術研究的商業價值 

 

人因：使機電工程更加人性化 
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研究動機 
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• 找到好工作 

 

• 爽 
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研究目的 
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人機介面實作 

基於人因的 

控制法則 

電腦視覺偵測
& 

專家系統 
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研究方向 
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研究方向 

提升傳產水準 

 

• 台中– 喬山 

 

• 彰化 – 岱宇 

 

• 台南 – 期美 

  

↑低水準產品導致 
製造高品質 
設計低品質(忽略人因) 
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人體動作 

• 干擾？Or 伺服對象？ 

 

工控思維轉個彎？ 

• 跨領域應用 

基於人因的 

控制法則 
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研究方向 
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研究方向 

電腦視覺偵測
& 

專家系統 

促進傳統產業再升級 

• 買器材，送電子教練 

• 擺脫製造優先思維 

• 如何改善運動表現 

• 既有教練知識自動化 

 
她有做對動作嗎? 
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人機介面實作 
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研究方向 

進化 
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自動控制 

基於人因的 

控制法則 

微電腦介面設計 

人機介面實作 

機器視覺 
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研究方向 

電腦視覺偵測
& 

專家系統 



Precision Motion Control Lab 

National  Taiwan Normal University 

11 

個人過去成果 

基於PC或單晶片的 
即時回饋人機介面 

基於PC與OpenCV的
機器視覺動作偵測 

單晶片純整數運算實現 
PID馬達控制系統 
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人 

電 機 
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整合的困難 

多任務系統 in 一個MCU 

• 複雜的巢狀中斷 

• 系統資源需求動態改變 

• 程式可攜性與再利用性差 
 

Q:何謂中斷? 
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void Task1()_ISR_0; 

void Task2()_ISR_1; 

void Task3(); 

 

main() 

{ 

    while(1) 

    { 

         Task3(); 

    } 

} 

Q:何謂中斷? 
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Q:何謂context switch? void Task1()_Pri_0; 

void Task2()_Pri_1; 

void Task3()_Pri_2; 

 

main() 

{ 

    while(1) 

    { 

         Task3(); 

    } 

} 

Task1()   Task2()   Task3() 

T
im

e
 

:System Tick, 系統的心跳週期 
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• 使用 
 

Real 

Time 

Operating 

System 
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所提方法 

• 優點 
  

分時多工：多個無窮迴圈同時前進(巨觀) 

中斷：一定要等高順位的先做完 

自動排程：任務各自進行，程式碼耦合性低 

巢狀中斷：中斷被中斷，牽一髮而動全身 

 

 

 

 

 

 

Task_

Vision 
Task_

Motor 

Task_

HCI 

HCI：Human Computer Interface 
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目前進度 

即時回饋 
簡易人機介面 

純整數運算實現 
PID馬達控制系統 

基於OpenCV的 
機器視覺動作偵測 

硬體層 

作業系統 

增強型8051 

應用層 

核
心
系
統 

應
用&

介
面 

已達成 尚未移植 不可行 
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所提方法 

即時回饋人機介面 
純整數運算實現 
應用FPU與DSP之 

PID馬達控制系統 

基於OpenCV的 
機器視覺動作偵測 

硬體層 

作業系統 

應用層 

應
用&

介
面 

核
心
系
統 
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萬一 

做不出來怎麼辦？ 
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討論 

無限延畢？！ 

換題目！？ 

休學不讀了啦~ 

打混摸魚就想畢業？ 

簽下去? 

研瑞？！ 
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退場機制 

即時回饋 
簡易人機介面 

純整數運算實現 
PID馬達控制系統 

增強型8051 

核
心
系
統 

應
用&

介
面 

已達成 尚未移植 

基於OpenCV的 
機器視覺動作偵測 

已達成 

UART 

SPI 

I2C 

USB 

等… 
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裝個作業系統而已 

有什麼了不起嗎？ 
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討論 

騙拎背沒當過好人？！ 

先生，這裡是機電系！ 

你沒走錯教室吧？ 

打混摸魚就想畢業？ 

搞控制？還是搞笑？ 
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安裝Embedded OS的挑戰 

修PC重灌好人 安裝Embedded OS 

普通OS有API將硬體抽象化，一
片光碟到處灌，不太需要管硬體
規格，不用碰程式碼 

 

規
格 

硬體相依性高，需略懂組合語言
才能做必要調整 

裝就對了 資
源 

MCU運算資源拮据，OS需剪裁 

核心系統&應用程式壁壘分明，
可抽換 

耦
合 

核心系統&應用程式綁在一起 

(除Linux有檔案系統) 
 

可抓來用，點兩下就會跑 應
用
程
式 

只能用C語言自己寫 
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• 繼續努力 
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結論 
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• 賺大錢 
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未來工作 
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END 

• 參考書目 

 

 

 

 

• 林高遠個人網站 

http://web.ntnu.edu.tw/~60132057A 

p.315~p.351 
人機介面 

註：恐龍背景圖片取用自[用一杯咖啡的時間塗鴉部落格] 

http://drawingwhencoffeetime.blogspot.tw/

