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期末課程設計（小組報告）
一、介紹學科範圍、實施對象　　高一基礎物理－電與磁
二、教學設計介紹

1. 教學設計理念：建構式教學、探究學習、STS教學

a. 第一節課的部分採用建構式教學法，因為這節課要傳達給學生的概念並不是從未碰過的，故採用建構式教學法。因應有些學生可能有部分知識忘記或不夠健全，採用建構式教學法慢慢的在把概念一層一層堆疊上去，加上實驗及影片讓學生自己思考。

b. 這堂課用的是探究式教學，但是是跟著歷史故事下去探究，藉此方法讓學生理解單元內容

c. 第三堂課採探究式教學，由實驗引導再由學生已經學過的磁鐵來說明磁場，可以降低學生的陌生感，與以前的舊經驗結合。(引發問題：我們能怎麼表示磁鐵的作用？)再讓他們看見用鐵粉表示的磁力線，強化視覺記憶， 之後說明電流的磁效應，繪出不一樣形狀的導線，請學生說說指南針各點的指針方向，介紹螺線管，能產生很強的磁場，請學生說說生活中有哪些東西有用到電磁鐵（再介紹特別的一、兩種）

d. 討論教學＋探究式教學

e. 本節採用STS教學，結合當前所面臨的社會環境議題，從科學最根本概念開始切入，其將傳統的科學概念及過程技巧學習與學生的生活經驗結合，先建立基礎概念，將概念運用在生活中，在生活中隨處可見運用的例子，與日常我們生活息息相關，從科學開始發展，結合科技，和我們的生活連結在一起，有密不可分的關係。

2. 課程結構特色：科學史融入、電腦融入、多媒體融入

a.第一堂課:多媒體融入

b. 第二堂課:科學史融入
c. 第三堂課:多媒體融入、科學史融入
d. 第四堂課:從生活出發，由實例實作讓學生有更深的體會

e. 第五堂課: 結合電腦影音多媒體，讓教材多元呈現，有傳統的版書，讓學生了解基本概念，使用PPT呈現豐富圖片，及實做的動畫，更容易讓學生融入情境之中，並播放相關影片，讓學生印象更加深刻。
二、建構課程設計規劃表

	節次
	課程目標（Goals)
	主要內容
	主要活動（建構與學習）
	預期的學習認知歷程

	1
	認知:

1.瞭解日常生活中，那些是靜電的現象。
2. 獲得靜電力的概念。
3.瞭解使絕緣體帶電的方法摩擦起電。
4.明白什麼是靜電感應的現象。
情意:

1.能學習實驗的技巧及方法。
2. 能表現獨立工作的能力與信心，在團體中發揮合作得態度。

技能:

1.利用實驗驗證課本的知識。

2. 使絕緣體帶電～摩擦起電

	靜電、靜電感應、庫倫定律
	教學時，並不是把概念強加給學生，而是引導式，讓學生自己思考，不同的思考方式應受到尊重，叫他解釋其看法並說服其他同學，因為要說服別人贊同自己的看法，必須要有良好的理由。
1.由日常生活所見的靜電現象，引導學習者進入本單元。
2.導入靜電力的概念：正電荷、負電荷及相互間的吸引或排斥的力。
3.由原子結構的觀點，解釋靜電的成因。
4.介紹靜電感應的概念。
5.介紹影響靜電力大小的因素－庫侖定律。
(搭配小實驗、影片)

	1.認知不滿足

（因為基礎物理通常都在國中就以學過了）

2.新概念可理解
（因為搭配實驗，故可以信服課本所傳授的知識。）

	2
	認知:

1.了解電壓、電流、和電阻的原理

2.了解電壓、電流、和電阻的關係

情意:

1.能夠接受循著前人的腳步去思考電路的發展

技能

1.能夠計算簡單的電路能夠使用電阻的公式
	1.電流

2.電壓

3.電阻

4.電路的串並聯
	1.科學史:電路學的發展和應用，從歐姆、科希荷夫的研究歷程中探索我們今日的電路學為何要這樣定義，最後推廣到今日日常生活中電路的應用。

2.分組討論:從科學史介紹中，提到先備知識和發現問題，再由學生討論他們的看法和假設，由老師回饋
3.接續未講完的科學史，提出當時科學家的想法和解決的方法，並由學生討論和自己想法的比較和差異

4.實作演練，實際應用在生活中的例子，看看是否能得到合理的答案

 (時間允許的話可以直接上課時用簡單的電線燈泡和電池三用電表組成簡單的串並聯電路給學生看)
	1.從科學史的發展中，一開始先提到學生應先具備的知識，然後講述科學史，講到發現問題的部分

 2.要學生分組討論 ，先讓學生從舊有知識下去探討電路問題，讓他們自己發現不能得到完備的答案，給予一些提示讓他們提出他們自己的假設和修正
3.講述科學史最後的部分，說明科學家如何解決電路的問題，要學生和自己的想法做比較

5.將剛剛歸納出的結論套用在現實生活中的例子，看看是否能得到合理的答案

	3
	認知:

1.能分辨磁鐵磁場方向
2.能分辨螺線管的磁場方向
3.能比較磁場強弱
情意:

1.接受電流能產生磁場
2.認同電磁鐵時用價值
技能

1.能用磁力線描述磁場 

2.熟練的指出載流導線的磁場方向
	地磁、磁性材料、磁力線、電流的磁效應、電磁鐵
	以實驗作為引導，讓學生從中探索影響磁場大小的因素有哪些，以及以下各種知識。

1.介紹磁極的性質、地磁

2.讓學生觀察鐵粉在各種磁場下的分佈，引發問題

3.介紹科學家厄斯特

4.電流磁效應，安培右手定則

5.用載流導線加上磁鐵，請學生預測磁場方向

6.介紹電磁鐵

7.介紹電磁鐵的應用(喇叭、幫浦)
	磁力可能是學生較少接觸的，會比較不熟悉

	4
	認知:
1.電磁感應 ，與日常基本電器之認識

技能:

1.分析資料，從資料之中學習統整能力

情意:

1.分組做事情的態度


	電磁感應、電動機、發電機


	1先由學生可能最熟悉的部分，四驅車開始講起。藉由請學生分組討論，四驅車馬達內部構造為何，將馬達內部打開，告訴學生馬達就是電動機引起學生興趣。

2發電機，與電動機的部分。乃採用培養學生學習技能，的方式安排作業，請學生上網查資料，如何製作簡易的發電機與電動機。藉以讓學生學習到自己收集資料，自己動手做電動機，學會分工合作該有的態度。
3透過在課堂上的講解，電磁感應。讓學生能夠對於電磁感應，並將電磁感應的內容與學生所做的電動機與發電機結合使學生有深刻的瞭解。

4最後將四驅車的馬達改裝成為發電機，讓學生瞭解電動機與發電機的相互關係。
從做中學習到電動機與發電機的異同之處，及影響兩者的因素。

	1若學生的程度較好會想對於電動機與發電機有想更深的瞭解（A）

2若學生的程度比較沒有那麼好，可能會對於馬達就是電動機會有不瞭解的現象。（A）

透過請學生上網查資料，學生就會有可能瞭解電動機與發電機，（B，C）

之後透過請學生分組，當學生在實際動手做的過程之中，學生就會實際的體會，對於電磁感應有新的體會，並認為他是真正正確的概念（D）



	5
	認識:

 1.了解變壓器原理

 2.了解電力輸送過程

 3.家庭用電

 4.用電安全

技能:

 1. 學會電費計算

情意:

 1.節約能源
	1.變壓器原理

主線圈電壓/副線圈電壓=主線圈匝數副線圈匝數

 2.在輸送電力的過程，電線仍有電阻，電流的熱效應會使電線本身發熱，造成部分電能損失。
 3.接到家中的導線共有兩條非接地線和一條接地線。
4. 用電安全守則
5.電力公司收取電費是以消耗的電能來計算，收費標準是以電度計算，1度電=1千瓦-小時。
6.節約能源

 (1)從物理學的觀點來看，宇宙整體是能量守恆的，但實際上能量的形式轉換時，總是伴隨有散逸的能量損失。
(2)解決能源危機，有「開源」、「節流」二法。
(3)如何節約能源
	1.由於學生以具有電磁感應的概念，拿一個變壓器，或是變壓器的圖片，請學生觀察變壓器構造，藉由實物說明原理。

2.回家作業，上網查資料，請同學報告說明電力輸送流程，利用公式推討出為何需要高電壓傳送電力。
3.由老師示範，拿一根鐵絲或鐵棒，插入教室插座地線的插孔，說明不會觸電原因，及台電輸電的三種線路，回家查看家裡變電箱，分辨火線、中性線、地線

4.上網查資料，學生分組討論用電安全，或應注意事項，最後請上台發表各組討論結果。

5.用例題說明如何計算電費，接不同電器所要需要付出的電費，出作業給學生回家練習。

6.學習單估計家裡一個月的電費，列出家裡每天所使用的電器用品，透過之前所學過的方法計算出電費。

7.先介紹省電與環境的關係，讓學生認同節約能源的重要性，讓同學回加上網查資料，分組討論，請各小組列舉節約能源的方法，最後對學生建立對於能源應抱持的態度。
	一、認知不滿足 

對於變壓器原理電磁感應，學生可能會太過於簡略，後面的章節會在詳細提到

二、新概念可理解

電力輸送過程中，使用高壓電，過去可能沒有用公式來解釋

三、新概念可信

家庭用電，過去國中曾經學習過，對於這方面的知識較能相信接受

四、新概念有效

一些新的節約能源的方法，能有效讓學生了解，並應用於生活上。


三、建立課程準備表

	節次
	課程相關材料 （附件）
	預期學生可能反應
	因應方法

	1
	1. 小實驗用品:吸管、衛生紙、塑膠繩、吸管
2. 小短片
	1． 學生可能已學過，覺得無趣。

2． 對於其他同學的看法不以為然。
	１找到更多生活中的現象，讓學生產生興趣。
２改叫這位學生發表他的看法

	2
	參考附錄(克希和夫和歐姆)
 (電線燈泡和電池三用電表)
	1. 學生對於歷史故事比較有興趣

2. 學生可能會對於問題推演部分有不了解

3. 學生對於應用在生活中有些疑問
4. 學生找不出自己的想法感到挫折
	1.可以叫他們多看科普書籍或推薦幾本給學生

2.可以放慢步調在講清楚點並留多點時間讓學生思考
可以多講述些例子不然就直接實際動手操作實驗給他們看(電線燈泡和電池三用電表)
4.多給予提示和鼓勵

	3
	１　磁鐵、鐵粉、螺線管、長直導線
２　模擬動畫
３　附件
	學生可能有看過相關的圖片，或許不太在意，但是沒看過的學生會有新鮮感。
	用形狀較特別的導線，或是用導線搭配磁鐵，請學生猜猜磁力線會是什麼形狀

	4
	1 http://www.kutai.com.tw/~wsf/
藉由此網站，的動畫教學讓學生能對發電機的原理瞭解

2製作簡易的發電機

http://web.cjjh.tc.edu.tw/~generator/generator_evaluate.htm
如網站內容所示，

3製作簡易的電動機

tmw6.tmps.tp.edu.tw/t21/教 學資源/電動機製作流程簡報.ppt
4利用四驅車的改裝將電動機改為發電機
http://enjoy.phy.ntnu.edu.tw/mod/resource/view.php?id=8317
	1對於一開始學生剛開始不知道老師要做什麼。

2並不想要實際去動手做，電動機與發電機。


	強迫分組，並當平時成績計算。

	5
	1. 台灣電力公司全球資訊網

http://www.taipower.com.tw/
2.能源相關影片--明天過後

3. 節約能源方法-省電
	1. 沒有上網瀏覽
2. 大部分的同學看過了

3. 學生可能會不踴躍發表意見
	1. 上課時介紹此網站
2. 請同學發表心得並說明與節約能源和環境之關係、放剪接版

3. 小組討論上台發表


四、課程設計回顧與反思 （描述課程設計歷程中遭遇的問題、解決方式、未來可改進方式）

1.課程設計內容、方向

   由於課本不斷更新，課程綱要變動，課程內容要參考當年所訂的課程綱要，及最新版課本

2.課程難易度

  基礎物理介於國高中的過渡時期，內容較難掌握，可是學生學期息情況做適當補出，教案應做備案

3.課程數位化

   由於網路資源豐富，上課使用PPT教學，學生學習成效可能不佳，一般傳統板書教學，可適時搭配數位媒體教學，以提高學生學習  

   動機。

五、附錄
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參考網站

http://www.hy123.com.tw/educlub/itemshowf.asp?Style=Mockup001&IKindNo=055&ItemNo=MV-DMD-SS30
http://blog.udn.com/epig/3223571
http://w3.sljhs.ylc.edu.tw/bandit/FLASH/Oerst1.swf
克克希荷夫(GustavRobert Kirchhoff，1824～1887) 

德國物理學家克希荷夫出生於現在的卡里寧格勒(Kaliningrad)。畢業於科尼斯 堡大學，歷任海德堡大學及柏林(Berlin)大學教授。在電學理論方面有許多有趣的研究成果，包括西元1849年發現，關於穩定電流的兩個定則：

o        流入電路連接點的電流總和，等於流出電流總和。

o        沿電路內的任何一個迴路中，電動勢(電源電壓)的總和等於該迴路中每一電阻兩端電壓的總和。

§         這就是迴路電路的克希荷夫電路定則(Kirchhoff’s circuit rules)。

·         克希荷夫進一步證實，電流在導體中以光速流動。他也是首次證明電擊以光速進行的科學家。

o        電擊：又稱為觸電，電流流入身體所引起感覺的現象。

·         在西元1854年，克希荷夫奉命任職海德堡大學教授而認識德國化學家本生(Robert Wilhelm von Bunsen，1811～1899)時，就有重要研究成果。本生和克希荷夫二人共同開發分光鏡(Sepctroscope)：

o        使光通過狹縫進入稜鏡，由於玻璃對各種色光的折射率不同，故日光經過稜鏡而色散。

o        玻璃對紫色光的折射率最大，故其偏角亦最大，對於紅色光的折射率最小，故其偏向也最小，其餘各色光的偏向，則介於紅色光與紫色光之間。

·         本生在西元1857年首次開發的本生燈，對光譜研究非常有用。因為本生燈所發出的光微弱而陰暗，故不至於使所研究的反應或加熱到白熾狀態的礦物所發出的 光變成模糊或混淆不清。

o        在此之前的研究人員常常被碳化物加熱時，所發出的明亮譜線或光帶所困惑。

o        使用分光鏡後始知，分別被加熱到白熾狀態的各種元素，均發出各元素固有特徵的明線。

§         例如鈉(Na)焰的光譜為兩條黃線。

o        簡單而言，元素各自具有特有的「指標」，因此，只要用分光鏡來分析，便可知任何礦物的組成。

·         分光鏡分析法的開發進行得很順利，在西元1859年終於發現新礦物，它發出已知元素所未見過的譜線。

o        西元1860年5月10日，克希荷夫和本生報告他們發現了銫(Cesium，化學符號 Cs)，而銫一詞來自拉丁文Caesius，意思是藍色，表示銫元素的最明亮譜線是藍色。

o        不到一年後，二人又發現新元素銣(Rubidium，化學符號Rb)。銣一詞也是來目拉丁文Ruber，意思是紅色，表示銣元素的最明亮譜線是紅 色。

o        同樣地，德國礦物學家賴西(Ferdinand Reich,1799～1882)、李希特(Hieronymus Richter,1824～1898)、英國物理學家克當克斯(Sir William Crookes,1832～1919)等人利用分光鏡分析法，相繼發現新元素銦(lndium，化學符號In)和鉈(Thallium，化學符號Ti)。

·         克希荷夫進一步開發光譜學(Spectroscopy)。他們發現鈉光譜中的明亮黃色雙重線和德國物理學家及
光學儀器製造者夫牢和斐(Joseph von Fraunhofer，1787～1826)在太陽光譜中所命名的D線，位置完全相同。經過仔細研究，他得到的結論是：

o        先通過氣體時，該氣體能吸收其自身在白熾狀態時，所發出的白線色光，而在連結光譜的該部分，呈現暗線，這叫做克希荷夫選擇吸收定律 (Kirchhoff’s law of selective absorption)。

§         事實上，在同一時期，瑞典物理學家翁斯特姆(Anders Jojnas Angstrom)，也發現了這項事實。

o        於是，太陽光譜中有D線，表示太陽光線到達地球之前，曾經通過鈉蒸氣中，而鈉蒸氣所在的惟一場所似乎是太陽本身的大氣，因此可認為鈉存在於太陽。

o        同理，克希荷夫證明太陽中有氫、鈉、絕、銣、鉈、銦等六種元素。

o        瑞典物理學家翁斯特姆，義大利天文學家都納吉(Giovanni Battista Donati，1826～1873)，英國天文學家赫金斯(Sir William Huggins，1824～1910)等人也利用分光鏡分析法來從事這方面的研究。

o        如此，西元1835年法國哲學家及數學家孔德(Auguste Comte，1798～1857)的宣言:「恆星的構造是科學家永遠無法說明的事例之一」，這句話終於不攻自破。孔德沒有看到光譜學的發展，早在兩年前就 發瘋去世了。

·         對於克希荷夫發現太陽中的元素完全沒有興趣的人，有一次發問:「假如已知太陽中有黃金，可是無法帶回地球，這有什麼用?」當時克希荷夫剛好因其研究成 果，而由英國政府頒給獎章和金幣做為獎賞，於是他把金幣交給那個人，說:「從太陽把黃金拿來了。」

·         後來光譜線不但被用來瞭解宇宙的構造，而且也被用來瞭解原子內的微觀世界。在這方面的研究，瑞士數學家及物理學家巴耳末(Johann Jakob Balmer，1825～1898)邁進了第一步。

·         克希荷夫又證明，完全黑體(Perfect black-body，即吸收所有的光之物體)，在白熾狀態下會發出所有的波長之光。

o        這件事實已由蘇格蘭物理學家史丟亞特(Balfour Stewart，1828～1887)指出。

o        但世界上並沒有完全黑體的存在，不過克希荷夫認為可以製作近似完全黑體的東西－－內部塗成黑色的密閉盒子，開了一個小孔，便可符合黑體的要件。

§         任何波長的輻射線，一旦進入這盒中，就幾乎不可能再度從原來的小孔出來，因此，可以視作所有的光都被吸收了。

§         是故，讓這盒子成為白熾狀態，即可從小孔放出所有的波長之光。

o        大約三十年後，科學家始知這種「黑體輻射(Black-body radiation)」的研究非常重要，因為這項研究導致德國物理學家蒲朗克(Max Karl ErnstLudwig Planck,1858～1947)的量子論(Quantum theory)之開發。

·         西元1876年，克希荷夫在其不朽名書「Vorlesungen Uber Mechanik」中主張，「定律不外乎是將自然現象簡單一致的記述」。這句話對後來的實證哲學發生莫大影響。

o        實證哲學(Positivism)：排除思辯而主張基於實在經驗的科學知識為真正知識，係法國哲學家孔德所提倡，故又稱為 Comtism。

·         另外，克希荷夫對數理物理學、彈性學、音響學及熱學等研究頗多貢獻。

出處
http://www.wholehk.com/viewthread.php?tid=29740
格奧爾格·西蒙·歐姆（Georg Simon Ohm，1789年3月16日－1854年

HYPERLINK "http://zh.wikipedia.org/zh-tw/7%E6%9C%886%E6%97%A5" \o "7月6日"7 月6日），德國物理學家。歐姆發現了電阻中電流與電壓的正比關係，即著名的歐姆定律；他還證明了導體的電阻與其長度成正比，與其橫截面積和傳導係數成反比；以及在穩定電流的情況下，電荷不僅在導體的表面上，而且在導體的整個截面上運動。電阻的國際單位制「歐姆」以他的名字命名。
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生平
早年生活
歐姆1789年3月16日出生於德國埃爾朗根的一個鎖匠世家，父親喬安·渥夫甘·歐姆是一位鎖匠，母親瑪莉亞·伊麗莎白·貝克是埃爾朗根的裁縫師之 女。雖然歐姆的父母親從未受過正規教育，但是他的父親是一位受人尊敬的人，高水準的自學程度足以讓他給孩子們出色的教育。歐姆的一些兄弟姊妹們在幼年時期 死亡，只有三個孩子存活下來，這三個孩子分別是他、他後來成為著名數學家的弟弟馬丁·歐姆（Martin Ohm，1792年－1872年）和他的姊姊伊麗莎白·芭芭拉。他的母親在他十歲的時候就去世了。

幼年時期的初期，格奧爾格·西蒙和馬丁高程度的數學、物理、化學和哲學是受他們的父親所教。格奧爾格·西蒙在11歲至15歲時曾上埃朗根高級中學， 在那裡他接受到了一點點科學知識的培養，並且感受到學校所教授的與父親所傳授的有著非常鮮明的不同。格奧爾格·西蒙·歐姆15歲時接受了埃爾朗根大學教授卡爾·克利斯坦·凡·蘭格斯多弗（Karl Christian von Langsdorf）的一次測試，他注意到歐姆在數學領域異於常人的出眾天賦，他甚至在結論上寫道，從鎖匠之家將誕生出另一對伯努利兄弟。

大學生活
1805年，16歲的歐姆進入埃爾朗根大學學習數學、物理和哲學。 他並沒有把精力放在學習上，而是在跳舞、滑冰和檯球上花費了大把的時間。歐姆的父親對於歐姆如此浪費受教育的機會，而感到非常憤怒，於是把歐姆送到了 瑞士。1806年9月，歐姆在Gottstadt bei Nydau的一所學校取得了數學教師的職務。

教學生涯
卡爾·克利斯坦·凡·蘭格斯多弗在1809年離開埃爾朗根大學前往海德堡大學任教，歐姆提出希望跟他一起前往海德堡重新開始他的數學學習，但是蘭格斯多弗建議歐姆繼續自學數學，並 建議他閱讀歐拉、拉普拉斯和拉克洛瓦的著作。歐姆接受了蘭格斯多弗的建議，一邊任教一邊繼續自學數 學。22歲時，歐姆回到埃爾朗根，並在1811年以論文《Licht und Farben》（光線和色彩）獲得博士學位，此後在埃爾朗根做了3個學期的數學講師。此後分別於1813年在班貝格、1817年在科隆、 1826年在柏林的幾家中學任教。

歐姆的主要研究興趣在於當時仍沒有被普遍研究的電學，1833年成為紐倫堡皇家綜合技術學校的教授，1839年起擔任該校的校長，1849年起任教於慕尼黑大學，1852年成為實驗物理學教授。

歐姆逝世後葬於慕尼黑。

歐姆定 律的發現
在1825年發表的第一篇論文中，歐姆研究了當電線長度增加時電磁力隨之減小的現象，論文完全基於實驗結果推導出了兩者之間的數學關係。

從傅立葉對熱傳導規律的研究中受到啟發，傅立葉發現導熱桿中兩點間的熱流正比於這兩點間的溫度差，歐姆認為電流現象與熱傳導相似， 便猜想導線中兩點之間的電流也正比於這兩點間的某種驅動力（即現在所稱的電動勢）。歐姆用亞歷山德羅·伏打發明的伏打電池作為電源，後因電流不穩定而改用鉍和銅的溫差電池保證了電流的穩定性。為了解決測量電流大小的難題，歐姆先是利用 電流的熱效應，用熱脹冷縮的方法來測量電流大小，但測量結果不精確，後來他把奧斯特關於電流磁效應的發現和庫侖扭秤巧妙地結合起來設計了一個電流扭秤，讓導線和連接的磁針平行放 置，當導線中通過電流時，磁針的偏轉角與導線中的電流成正比，即代表了電流的大小。

在1826年的兩篇重要論文中，歐姆建立了電傳導的數學模型和表達式。在這兩篇論文中，歐姆由先前根據實驗結果推導出的結果，進而提出法則，解釋直 流電研究的結果，成為歐姆在接下來幾年發表完整理論前重要的第一步。

著名的「歐姆定律」發表在1827年的《Die galvanische Kette, mathematisch bearbeitet》（直流電路的 數學研究）中，歐姆在書中完整闡述了他的電學理論，給出了理解全書所需的數學背景知識，提出了電路分 析中電流、電壓及電阻之間的基本關係。雖然歐姆的這本書對電路理論研究和應用影響重大，但是在當時卻受到了冷遇，直到1841年最終被皇家學會頒發的科普利獎章（Copley Medal）所承認。歐姆也在1842年成為皇家學會的一名外國會員，1845年成為巴伐利亞科學學會的正式成員。
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