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第二章習作參考解法 
多重選擇題 

1.  
 
 

題目中可得知  ： 13:9: 1 n
k

n
k CC    →稱為條件 1 

還可從題目中得知： n
k

n
k CC 43         →稱為條件 2 

從條件 2 開始考慮，配合先備知識可以知道 n
k

n
k

n
kn CCC 43    

所以 43  kk           →稱為情況 1 
或者 43  kkn        →稱為情況 2 

 
如果是情況 1： 
則 204243  kkkk  

代入條件 1：
    13:9

12
1:

12
113:9: 1

22 






 nnnnCC nn  

由內項積=外項積可以得知： 

        5.5
2

1122419113
12
19

12
113 








 nnnnnnnn
(不合，因為不會有小數項) 

所以情況 1 不會發生. 

 
如果是情況 2： 
則 4443  knkkn ......※ 

代入條件 1：
   

 
 
  13:9

!33!
!34:

!43!
!4413:9:13:9: 344414444 







 

kk
k

kk
kCCCC k

k
k

k
k

k
k

k  

由內項積=外項積可以得知： 

 
 

 
 !33!

!349
!43!

!4413








kk
k

kk
k

 

兩邊同乘
 
 !44

!33!



k
kk

得：     4123273639393493313  kkkkkk  

代入※： 1244444  kn  
看第(1)個選項：Yes! 
看第(2)個選項：No! 

看第(3)個選項：  !412
!1212

4 
 PPn

k ，  !412!4
!1212

4 
CC n

k ，所以 n
k

n
k

n
k CCP 24!4  ，Yes! 

看第(4)個選項： 的非負整數解求的非負整數解求 12432121  xxxxnxxx k  

所以看成有 1x 、 2x 、 3x 、 4x ，４個袋子，有 12 個相同的球，所以情況有 4
12H (4 袋 12 球)種 

15
11

15
12

4
12 CCH  ，No! 

先備知識： n
kn

n
k CC   
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看第(5)個選項： 的非負整數解求的非負整數解求 412112121  xxxxkxxx n   

所以看成有 1x 、 2x 、…、 11x 、 12x ，12 個袋子，有 4 個相同的球，所以情況有 12
4H (12 袋 4 球)種 

15
11

15
4

12
4 CCH  ，Yes! 

)5).(3).(1(:Ans  # 

2.  
(1)8 件相異物 
  考慮沒限制分法－有一個人拿 0 件＋有兩個人拿 0 件－有三個人拿 0 件         →排容原理 
     ↓                  ↓            ↓               ↓ 

     83          －      83
1 2C  ＋  83

2 1C       －   83
3 0C  

 =6561         -         768   +      3         -       0=5796，Yes！ 
(2)先將八件相異物分成 2，2，4，再分給甲乙丙三人。 

        
!2

4
4

6
2

8
2 CCC

                  !3               = 12606
2

11528



，Yes! 

 (除 2!的原因是 2，2 是相同物) 
(3)先把兩件相異物給甲，剩下六件相異物分給乙跟丙 

         8
2C                       62               = 17926428  ，No! 

(4)題意可轉換為 0,2,1,8  zyxzyx  

           0,0,0,821  zyxzyx  
       0,0,0,5  zyxzyx  

所以看成有 x、 y、 z ，3 個袋子，有 5 個相同的球，所以情況有 3
5H (3 袋 5 球)種 

217
5

3
5  CH ，Yes! 

(5)可以考慮每人最少一件的所有情況－每人最少一件且有人超過 4 件的情況 
◎每人最少一件： 1,1,1,8  zyxzyx  

                  0,0,0,8111  zyxzyx  
            0,0,0,5  zyxzyx  

           所以看成有 x、 y、 z，3 個袋子，有 5 個相同的球，所以情況有 3
5H (3 袋 5 球)種 

           217
5

3
5  CH  

◎每人最少一件且有人超過 4 件的情況：可分成 5,2,1 跟 6,1,1 兩種情形 
    8 個相同分成 5,2,1，再分給甲乙丙三人的情況為 

            1                !3                 =6 
    8 個相同分成 6,1,1，再分給甲乙丙三人的情況為 

            1                
!2
!3

                =3 

所以這題答案是：每人最少一件的所有情況－每人最少一件且有人超過 4 件的情況 

               =           21         -            (6+3)                   =12       Yes! 
)5).(4).(2).(1(:Ans  # 
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填充題 

1.  
□□□□□□ 
↑↑↑↑ 

 
因為甲乙丙連著坐，所以最前面的人會有下面四個箭頭種坐法；因為甲坐在乙丙中間，所以乙丙可以互換 

                    4                                                2! 
=8 # 

 
2.  

題目的意思是說：30 支球隊中，每兩隊都要比過比賽。 
        如果某兩隊是同區的，則他們要比 4 場； 
        如果某兩隊是不同區的，則他們要比 2 場。 

 
分成同區交手，跟不同區的兩隊來討論。 

 
 
同區： 2

1C                15
2C                        4       = 84041052   

   ↑                 ↑                        ↑ 
  選東或西   15 隊中挑 2 對出來打            同區打 4 場 

 
不同區： 15

1C                  15
1C                    2       = 45021515   

    ↑                   ↑                    ↑ 
  東區挑一隊           西區挑一隊           不同區打 2 場 

 
總共=同區+不同區=840+450=1290 # 

 
3.  

(1) 1260
!2!2

!7
  # 

(2) 題目要求的可以看成：任意排列    －   1 組相同字母相鄰   ＋   2 組相同字母相鄰      (排容原理) 

                         
!2!2

!7
    －     2

1C         
!2
!6

   ＋         !5  

                          ↑            ↑          ↑              ↑ 
                      同第 3.(1)題   2 個字母選       ｜               | 
                                                    ｜    2 組要相鄰的看成一物，剩 5 物，然後排列 
                                       1 組要相鄰的看成一物，剩 6 物，然後排列 
     =1260-720+120=660 # 

 

ps：這題也可以用插空格的方法，不過容易少數。 
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4.  
(1) 先從六男中選出三男，再從六女選出一女 

            6
3C                 6

1C              = 120620   # 

(2)這題有很多看法，這裡提供三個看法。 

<法一>： 240
2

8
1

10
16

1 



CCC  

6
1C 的原因：從 6 對夫妻中挑出題目要的那一對。 
10
1C 的原因：從剩下 10 人中先挑 1 人出來。 
8
1C 的原因：從剩下 9 人中挑出 1 人，但是又不能夠挑上面那人的另一半，所以變成從剩下 8 人中挑 1 人。 

除以 2 的原因：假設剩下的 10 人男生為 ABCDE，女生為 abcde 

       則 10
1C  8

1C 的挑法，有可能先挑 A 再挑 B，也有可能先挑 B 再挑 A，所以會重複到。 
<法 2>：   240510

2
6
1  CC  

6
1C 的原因：從 6 對夫妻中挑出題目要的那一對。 
10
2C 的原因：從剩下 10 人中直接挑 2 人出來。 
5 的原因：挑到夫妻的情況要扣掉，剩下 10 人中有 5 對夫妻。 

<法 3> 2402
1

2
1

5
2

6
1 CCCC  

6
1C 的原因：從 6 對夫妻中挑出題目要的那一對。 
5
2C 的原因：從剩下 5 對夫妻直接挑 2 對出來。 

2
1

2
1CC 的原因：從挑出來的 2 對夫妻中各挑 1 人出來。 

240:Ans  # 

 
5.  
考慮 甲乙○    ○○○    ○○○    這樣的三隊 

則有 70
!2

3
3

6
37

1 
CCC 種 

7
1C 的原因：扣除甲乙剩下 7 人，選 1 人跟甲乙同隊。 

3
3

6
3CC 的原因：剩下 6 個選 3 個放在中間那隊，最後 3 個選 3 個放在右邊那隊。 

除以 2 的原因：假設剩下 6 人是 ABCDEF 

      則 3
3

6
3CC 有可能會先挑 ABC，再挑 DEF；也有可能會先挑 DEF，再挑 ABC 

      因為不用排順序，所以 ABC  DEF 跟 DEF  ABC 會重複算，所以要除以 2 

70:Ans  # 

 

6.  
Q：如何組成長方形？    A：選兩條直的跟選兩條橫的。 
題目問有多少個邊長落在 L 邊上的長方形，表示他給定了一條直的，所以直得我們只能選 1 條。 
             直的總共有 7 條，要選 1 條；橫的總共有 5 條，要選 2 條。 

所以總共有：           7
1C                      5

2C             70  # 
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7.  
因為分書跟分筆的情況是要搭配的，所以我們可以先算出分書跟分筆的情況，再相乘 

分「6 本不同」的書：  6
1C                     5

1C                    4
4C          30  

                      ↑                       ↑                       ↑ 
                 6 本挑 1 本給甲        剩下 5 本挑 1 本給乙       剩下 4 本通通給丙 
分「7 枝相同」的筆：因為總共有 7 枝筆，丙要分到 2 枝，所以剩下的 5 枝任意分給甲乙。 
          假設甲拿到 x枝，乙拿到 y 枝，則我們要算的就是 5 yx 的非負整數解。 

         所以我們可以看成有 x、 y 兩個袋子，有 5 顆球，所以情況有 2
5H (2 袋 5 球)種 

          66
5

2
5 CH  

所以分書的情況搭配分筆的情況，總共有 180630  種 # 

 
8.  

※要求正因數，會先想到什麼？答案是直因數分解。 

532360 23   
所以 x、 y 、 z 都是由 2 的某個次方跟3 的某個次方，跟5 的某個次方所組成。 

所以我假設 321 532 xxxx  ， 321 532 yyyy  ， 321 532 zzzz   

因為 360xyz ，所以 333222111 532532 23 zyxzyxzyx    

因為 2 的次方跟 3 的次方跟 5 的次方的情況是要搭配的，所以我們先算出各別的情況再相乘。 

從 2 的次方我們可以得知 3111  zyx , 0,0,0 111  zyx 有 3
3H 種。 

從 2 的次方我們可以得知 2222  zyx , 0,0,0 222  zyx 有 3
2H 種。 

從 2 的次方我們可以得知 1333  zyx , 0,0,0 333  zyx 有 3
1H 種。 

所以 x、 y 、 z 的正整數解總共有 1805
1

5
2

5
3

3
1

3
2

3
3  CCCHHH 組。 # 

 
9.  

53 yx 項：   5338
3

538
3 yxaCyaxC  ，所以 53 yx 項的係數是 38

3aC  

又由題目知道： 53 yx 項的係數是 7 ，所以
2
1

8
17

123
6787 3338

3 



 aaaaC  

35 yx 項：
353535

5
8
5

3
5

8
5 4

7
32
1

123
678

2
1

2
1 yxyxyxCyxC 
























  

所以 35 yx 項的係數是
4
7

  # 
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10.  

20020
20

21820
2

11920
1

02020
0

20
20

2020
2

20
1

20
0 31313131393  CCCCCCCC   

看到 20
0C 、 20

1C 、…、 20
20C ，要聯想到二項式定理。 

二項式定理     ：   nn
n

nn
n

nnnnn yxCxyCyxCyxCyx 01
1

1
1

0
0  


   

20,3,1  nyx 代入：   20020
20

1920
19

1920
1

02020
0

20 3131313131  CCCC   

所以 402020
20

2020
2

20
1

20
0 24393  CCCC   

令 402x  
兩邊取 log： 

      12.040.3010402log402loglog 40  ≒x  

0.041212.04 101010  x  
所以 x的尾巴有 12 個 0 
所以 x是 13 位數 # 


