
2-3 小考 2 參考解法 
一、填充題： 

1.  

22 yx 項：   2222224
2 549

12
343 yxyxyxC 




  

所以 22 yx 項的係數 54  # 

 
 
 
2.  

                   53 12  xx 如何提供 7x 項？ 

A. 分別提供：   2x 項、 5x 項 
B.或分別提供：   3x 項、 4x 項 
 

由 A 得到的 7x 項：  223
2 xC  55

5 xC     752 66 xxx   

由 B 得到的 7x 項： 33
3 xC  145

4 xC     743 55 xxx   

所以全部所提供的 7x 項： 777 56 xxx   
所以 7x 項的係數 1  # 

 
 
 
3.  

 92
9

2
1 





  xax

x
ax  

所以某一項：     nn
n xaxC


929  

                ↓   ↓ 

提供：          nx    nx  92          →共提供   18392   nnn xx  
題目給我們常數項，即 0x 項，所以 60183  nn  

所以常數項：       6669
6

6669
6

3269
6 84

123
789 aaaCxxaCxaxC 




   

題目說常數項 5376 ，所以 264537684 66  aaaa  # 
 
 
 
 
 
 



4.  
由二項式定理可知： 

                 nn
n

nn
n

nnnnn
xxCxxCxxCxxCxx 20121

1
121

1
02

0
2 22222 




   

         nn
n

nn
n

nnnnnn xxCxCxCxC 20121
1

11
10 222  


   

所以 4
44 2  nnCa 、 5

55 2  nnCa  

題目說： 6:5: 54 aa  

所以： 6:52
)!5(!5

!:2
)!4(!4

!6:52:2 545
5

4
4 


  nnnnnn

n
n

n
nCC  

內項積＝外項積：
45 2

)!4(!4
!62

)!5(!5
!5  





nn

n
n

n
n

 

兩邊同乘 52!
)!4(!5



nn

n
得： 16124256)4(5  nnn  # 

5.  

  11011
0

10111
1

9211
2

11011
10

01111
11

1111 11011011011011011011  CCCCC   

    11105500110110 11011
10

01111
11  CC  

    5611110110 11011
10

01111
11  CC  

所以
1111 的末三位是611  # 

6.  

     46
2

36
3

26
4

6
5

6
6

66 01.001.001.001.001.0101.1 CCCCC  

                                                        ∟＿＿＿＿＿＿＿(之後的太小可以忽略) 

     000001.0200001.01501.061   
     00002.00015.006.01   
     61520.1  
     1.062≒  

1.062:Ans  # 

7.  

思考：如何取到 9x 項？ 

答：取  33x  

題目：                 1034333233 11111 xxxxx    

                        ↓      ↓        ↓      ↓           ↓ 

提供  33x 的係數：        0   +   0    +  3
3C   +   4

3C   +…+   10
3C  

                = 330
1234
89101111

4
10
3

4
3

3
3 




 CCCC   # 



8.  

        22222262 21212121212121 xxxxxxxxxxxxxx   

思考：展開後的每一項是怎麼來的？ 
答 ：每個括弧都選一個東西出來然後乘起來。 

由上面的思考，我們可知道要求 6x 的係數， 
我們可以先思考如何從 6 個括弧各找出一個東西然後乘起來是 6x ， 
最後把所有情況的係數加起來就是答案。 

如何從 6 個括弧各找出一個東西然後乘起來是 6x ？ 

A. 2x 、 2x 、 2x 、1、1、1：係數為   201 33
3

6
3 CC  

                                     ↑      ↑ 

                                     ↑    2x 提供的係數 
                        6 個括弧選 3 個出來放 2x ，剩下 3 個括弧選 3 個放1 

B. 2x 、 2x 、 x2 、 x2 、1、1：係數為     36041
12
34

12
5621 222

2
4
2

6
2 








CCC  

                                       ↑      ↑   ↑ 

                                       ↑      ↑  x2 提供的係數 

                                       ↑   2x 提供的係數 
            6 個括弧選 2 個出來放 2x ，4 個括弧選 2 個出來放 x2 ，剩下 2 個括弧選 2 個放1 

C. 2x 、 x2 、 x2 、 x2 、 x2 、1：係數為      4801615621 41
1

5
4

6
1 CCC  

                                        ↑      ↑ ↑ 

                                        ↑      ↑ x2 提供的係數 
                                        ↑   2x 提供的係數 
            6 個括弧選 1 個出來放 2x ，5 個括弧選 4 個出來放 x2 ，剩下 1 個括弧選 1 個放1 

D. x2 、 x2 、 x2 、 x2 、 x2 、 x2 ：係數為   642 66
6 C  

                                      ↑ ↑ 

                                      ↑ x2 提供的係數 
                           6 個括弧選 6 個出來放 x2  

所以 6x 的係數為： 766448036020   # 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



9.  

n
n
n

nnnnn
n

n
nnnn CCCCCCCC 






 




















 













 

2
11

2
11

2
11

2
1

2
1

2
1

2
1 0

1
1

1

0

03

3

2

2

10   

看到 nC0 、 nC1 、…、 n
nC ，要聯想到二項式定理 

二項式定理     ：   nn
n

nn
n

nnnnn yxCxyCyxCyxCyx 01
1

1
1

0
0  


   

2
1,1  yx 代入：

n
n
n

nnnn
n

CCC 





 




















  

2
11

2
11

2
11

2
11 0

1
1

1

0

0   

所以
n
n

n
nnnn

n

CCCCC 





 






















2
1

2
1

2
1

2
1

2
1

3

3

2

2

10   

題目說
2500

1
2
1

2
1

2
1

2
1

3

3

2

2

10 





 













 n

n

n
nnnn CCCCC   

所以
2500

1
2
1

2500
1

2
1









n

n

 

兩邊取倒數： 25002 n  
因為 1024210  、 2048211  、 4096212   
所以 12n  # 

ps: 
2500

1
2
1









n

之後也可以兩邊取 log ，詳細方法回去翻書囉！ 

 
10.  

           32]1111[321132 250
0

150
1

250
2

4950
49

5050
50

250250  xCxCxCxCxCxxxx 

                      4650213211501 2222  xxxQxxxxQx  

 
 

    44462146502 22  xxxx         ←直接除得到的結果 

            4446]2[1444621132 222250  xxQxxxxQxxx  

所以餘式 4446  x  # 

 

 

 

 

注意：餘式的次方要比除式小！！ 



11.  

思考：  nyx  有多少個項？ 

答  ：由二項式定理   nnnnnn
n

nn
n

n yxCyxCyxCyxCyx 0
0

11
1

11
1

0  
   

   ※有三種思考的方法 

   (a)從係數是 n
nC 、 n

nC 1 、…、 nC1 、 nC0 可得知，總共有 1n 個相異項。 

   (b)從 x的次方來看， nx 、 1nx 、…、 1x 、 0x 可得知，總共有 1n 個相異項。 

   (c)從 y 次方來看， 0y 、 1y 、…、 1ny 、 ny 可得知，總共有 1n 個相異項。 

 

(1)題目要求   52 ][ cba  有多少個相異項，不妨用二項式定理展開來看。 

            525
0

4215
1

3225
2

2235
3

1245
4

55
5

52 ][][][][][][ cbCcbaCcbaCcbaCcbaCaCcba   

               105
0

815
1

625
2

435
3

245
4

55
5 cbCcbaCcbaCcbaCcbaCaC   

思考：有 5a 的項，必跟有 4a 的項為不同項 
 

55
5aC 提供 1 個相異項，  245

4 cbaC  提供 3 個相異項，  435
3 cbaC  提供 5 個相異項， 

…  105
0 cbC  提供 11 個相異項 

所以總共提供了
  36

2
61111197531 


 個相異項 # 

(2)哪項提供了 332 cba 項？  625
2 cbaC  中，取 3 個b跟 3 個 c  

  所以 332 cba ：   3323323326
3

5
2

336
3

25
2 200

123
456

12
45 cbacbacbaCCcbCaC 








  

  所以 332 cba 的係數 200  # 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



二、計算題： 

12.  

(1)要證 nn
n

n
n

nn CCCC 210    

  看到 nC0 、 nC1 、…、 n
nC 要聯想到二項式定理。 

二項式定理  ：   nn
n

nn
n

nnnnn yxCxyCyxCyxCyx 01
1

1
1

0
0  


   

1,1  yx 代入：   nn
n

nn
n

nnnnn CCCC 1111111111 01
1

1
1

0
0  


   

所以 nn
n

n
n

nn CCCC 210   得證 # 

 

(2)要證 1
321 232  nn

n
nnn nnCCCC   

要聯想到，這是個題組，而第(1)小題有 nC0 這項，所以這邊要把他補進來，又要不影響他的數字，所以就補 0 

n
n

nnnnn
n

nnn nCCCCCnCCCC   3210321 32032  

令   n
n

n
n

nnn nCCnCCCS  1210 120   

   ↓   ↓     ↓        ↓       ↓ 

    nnn
n

n
n

n
n nCCnCCCS 0121 120     

        n
n

nnn CCnCnnC 021 210    

    所以   n
n

n
n

nnn nCCnCCCS  1210 120   

    又     n
n

nnn CCnCnnCS 021 210    

兩式相加：   nn
n

nnnn
n

nnn nCCCCnnCnCnCnCS 22 210210    

                                                                 ↑ 
                                                           由第(1)小題得知 

所以 1
321

1 2322   nn
n

nnnn nnCCCCnS  得證 # 

※※利用 n
an

n
a CC   


