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2-3 習作參考解法 

基本題 

1. (1)(2) 
直接利用二項式定理展開。 

2.    432   

     44
0

34
1

224
2

34
3

44
4 33232322 CCCCC   

93247233216   
35697   

56,97  ba  # 

3.  

(1). 25 yx 項：     2525257
5 6048932

12
6732 yxyxyxC 




  

    604825  項係數yx  # 

(2). 6x 項：       663326
3 200001258

123
45652 xxxC 




  

    200006  項係數x  # 
4.  

二項式定理：   n
1

1
10 yCxyCyxCxCyx n

n
nn

n
nnnnn  
   

1y1, x 代入：   n
n

n
n

nnn CCCC  11011       1211 0121  
nnnn

n
n
n

nn CCCCC   

由題目知： 30002000 n
n

n
1-n

n
1  CCC     3000122000  n    300122001  n  

 1024210   , 2048211   , 4096212   
 
 11n  # 

標準題 
5.  

            737
7

6347
6

3647
1

747
0

734
7

3
4 22221-2  






 xCxxCxxCxCxx

x
x   

某一項：     aa
a xxC 

7347 2  

      ↑    ↑ 

     提供 ax4     ax  73   －→  共提供   aax  734  

要求常數項，即   aax  734 = 0x       0734  aa    217 a    3a  

所以常數項：     2808
123
5672 121243347

3 



  xxxxC  # 
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6.  

22 yxn 項：       2222222
2 224

12
12 yxnnyxnnyxC nnnn

n


 



  

所以，  nnyxn 22 222  項係數  
由題目知： 26422  項係數yxn  
所以 26422 2  nn    1322  nn    01322  nn       01112  nn  
  12n  or 11n (因為項數不會有負的,所以負不合) 

12Ans n：  # 

 
7. . 

由二項式定理知：   nnnn
n

nn
n

n CxCxCxCx 01
1

11  
   

由題目知   ：   01
1

11 axaxaxax n
n

n
n

n  
   

所以
  

123
21

33 



nnnCa n  , 

     
123456

54321
66 


 

nnnnnnCa n
nn  

由題目知：  7  463 ：： naa   

所以  ：  
         7  4

123456
54321

123
21

：： 




 nnnnnnnnn

 

因為內項積=外項積，所以
        

123456
543214

123
217









nnnnnnnnn

 

兩邊同乘   21
123456




nnn
，可得    54344567  nnn  

      567543  nnn  
因為  3n 、  4n 、  5n 是連續的整數，而且 543  nnn ，所以 73 n   (最大的等於最大的) 

  10n  # 

 
8. . 

  nn
n

nn
n

nnn xCxCxCxCx  


1
11

0
01   

由觀察可知： nCx 0
0 項係數  , nCx 1

1 項係數  , … , nCx 8
8 項係數  , nCx 9

9 項係數  , nCx 10
10 項係數  

因為 8x 、 9x 、 10x 項係數成等差數列， 

所以 nnnn CCCC 91089     nnn CCC 10892          1010!
!

88!
!

!99!
!2







 n
n

n
n

n
n

 

兩邊同乘
 

!
!8!10

n
n 

，可得     989108102  nnn    72179016020 2  nnn  

  0322372  nn       02314  nn    14n  or 23n  
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9. . 

               1232 11-x111 xxxxf    

                  ↓   ↓     ↓      ↓        ↓ 

提供的 項係數2x ： 0    0    22
2 1C    23

2 1C …  212
2 1C  

所以 項係數2x =       286
123
11121311100 13

3
12
2

3
2

2
2

212
2

23
2

22
2 




 CCCCCCC   

286  Ans：  # 

 
10.  

                 11111111111 1515
0

1415
1

1415
14

1515
15

15215  CxCxCxCxxxf   

   
          

        151511115151

11111
22

1515
0

1415
1

2





xxQxxxQx

CxCxQxxf
 

1515  Ans x：  # 

 
11. . 
令         654321  xxxxxxxf ， 
將  xf 展開， 

則         556 65624232613121654321 xxxxf  

所以可以發現：   65
2

4
3

3
4

2
5

1
6 SxSxSxSxSxSxxf   

令 1x 代入 ：   65
2

4
3

3
4

2
5

1
6 1111111 SSSSSSf   

                   = 6543211 SSSSSS   

   11654321  fSSSSSS  

又         654321  xxxxxxxf  
所以          50407654326151413121111 f  
所以 503915040654321  SSSSSS  # 
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引導題 
12.  
(1). 9~0 選 2 個數字出來，然後不用排列，直接把大的放左邊，所以有 4510

2 C 個 

(2). 9~0 選 3 個數字出來，然後不用排列，直接把大的放左邊，所以有 12010
3 C 個 

(3) 考慮二位數、三位數、四位數、…、十位數(因為最大的數為 9876543210) 

總共有 10
10

10
3

10
2 CCC   個 

看到 10
10

10
3

10
2 CCC   ，要想到二項式定理。 

二項式定理  ：   1010
10

2810
2

910
1

1010
0

10 yCyxCyxCxCyx    

1,1  yx 代入：   1010
10

2810
2

910
1

1010
0

10 11111111 CCCC    

所以      101310110242 10
1

10
0

1010
10

10
3

10
2  CCCCC   

個：1013  Ans  # 


