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臺北市立南港高工 114學年度第 2次教師甄選筆試命題試題紙 
 

甄選科別：   一般類科        科目：  數學科      

作答說明 

1.  請使用藍、黑原子筆，並於答案卷作答。 

2.  填充題答案若為分數或根式，請化簡至最簡。 

3.  計算、證明與論述題請標明題號，標示不清者不予計分。 

4.  參考數值：log10 2 = 0.3010, log10 3= 0.4771, log10 7 = 0.8451。 

 

一、 填充題 ( 60 分，每格 5 分) 

1. 在坐標平面上，已知函數 logy x= 與直線
2 1

4

a
x

a

+
=

−
圖形的交點在第一象限，試求實數

a 的範圍。         。 

2. 隨機將編號 1, 2, …, 7 的七張卡片由左至右排成一列，恰有二張卡片所排的順序號與 

它的編號相同的機率為       。 

3. 坐標平面上，拋物線 Γ： 2( 2) 4 4y x+ = − + 及點 (1, 2)A − 。設 PQ為 Γ的一焦弦且與其 

對稱軸夾60，求△APQ 的面積為      。 

4. 設 sec csc 1 + = ，求sec csc 之值為________。 

5. 已知空間中等腰梯形 ABCD 的三個頂點坐標為 A(1 , − 2 , 2)﹐B(9 , − 6 , 10)﹐D(3 , 1 , 6)﹐

其中 / /AB DC ，試求頂點 C 的坐標為__________。 

6. 設 a，b 為正實數，已知
1 9

10a b
a b

+ + + = 有最小值時，則a b+ 的最大值為 M，最小值

為 m，求數對 ( , )M m =            。 

7. 右圖為正四面體 A-BCD 積木，稜長均為 8，設CD邊上有一點 H， 

且CH ：HD＝1：3，若 H 點上有一隻螞蟻要沿著積木表面走到 

對邊 AB的中點 N，則牠所走的最短距離為         。                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
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8. 設邊長為 1 的正△ABC 中， BC 上有 n 等分點 1 2 1, , , nP P P − ，即
1 1 2BP PP= = 1nP C−= ，

其中 2n  ，令向量內積和 1 1 2 1n nS AB AP AP AP AP AC−=  +  + +  。試求 nS 的值（以 n 

表示）_______。 

9. 設 I 為單位矩陣，已知二階方陣
2 1
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=  
 
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c d

 
=  
 

，

且 PA = BP， , , , , ,a b c d s t R 。 若 A PCP ACA IC AP PC+ += + ，則 a + d = _______。 

 10. 某次考試，老師出了一張滿分為 100 分的試卷，但因考後成績不理想，因此進行全班

成績調整，若原始成績為 x 分， 則調整後成績為 1050 log x 的整數部分。已知這次考

試沒有人缺考且最低分數為 2 分，則以這種方式，調整後最多能比原分數增加 k 分，

求 k 之值為       。 

 11. 已知複數 z 滿足 3 3 4z i z i+ + − = ，則 z i− 的最小值為       。 

 12. 已知現有的 A、 B、C、D、E、F 六戶人家的相對位置如右圖所示，除了 F、A 與 F、 C

與 B、D 之間沒有道路相通外，其餘任兩戶之間均有道路相通。若小南希望從 A 出發

後拜訪各戶恰一次後再回到 A (任兩戶間只走連接兩戶的直線道路)， 

試問他的走法有_______種。 

二、 統測試題講解 (10 分) 

   1. 某一年數學測驗的題目如下： 

       空間中兩點 A (− 1 , 4 , 2 ) 與 B ( 5 , 1 , 4 )，若 x y 平面上 P 點到 A 與 B 兩點的距離和 

   為最小，則 P 點的坐標為何？  

     試寫出此題詳細的解題步驟，並加以說明你如何引導學生這一題的解法。 

 

    2. 某一年數學測驗的題目如下： 

       若 ( , )P x y 為橢圓 2 24 6 12 6 0x y y+ − − = 上任意一點，則 3x y+ 的最大值為何？ 

     試寫出此題詳細的解題步驟，並加以說明你如何引導學生這一題的解法。 
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三、 計算、證明題 ( 30 分) 

1. 設 log 2 3x = − ，利用 2 是無理數，試證：0.1x
為無理數。 

 

 

 

 

2. 有一個在水平地面上的圓形輪子，其半徑為 1 單位長。輪子上 A 點與地面接觸，如下圖

所示，當輪子向右滾動，相對於圓心 O 而言，A 點以順時針轉動 θ角，且輪子中心 O

前進 x 單位長的時候，A 點距離地面的高度為 y 單位長。在坐標平面上，若在     0 2x  

的範圍中，y 可以表示為 x 的函數 f (x)，請畫出 y = f (x)的圖形？並求
2

0
( ) ?f x dx


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3. 已知兩多項式函數 ( )y f x= 、 ( )y g x= 滿足
0

( ) ( )
lim 7
x

f x g x

x→

+
= ，
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g x

x f x→

+
=


。 

          令函數 ( ) ( ) ( )h x f x g x=  ，則 (0) ?h =  

 

 

 

 

4. 設 a、b 為實數，
3 23( ) x x xf x a b− + += 是一個三次函數，若方程式 ( ) 0f x = 有兩個 

         虛根與
2

42 +
，試求： 

         (1) | | 的值。       (2) ( 3)y f x= − + 的圖形的對稱中心。 
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